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Ueher die Verbreitung des Adenins in den thierischen
‘ Organen,

(Aus der chemischen Abtheilung des physiologischen Instituts in Berlin.)

Von Dr. F. Kronecker in Berlin.

Das von Miescher entdeckte Nuelein tritt nach den Untersuchungen
Kossel’s?) in zwel chemisch und physiologisch verschiedenen Formen auf.
Dasjenige Nuclein, welches aus den Zellkernen stammt, und aus kernreichen
Organen gewonnen wird, ist chemisch durchaus verschieden von einem
zweiten Korper, der ebenfalls den Namen ,Nuclein® erhalten hat, aus Milch
und Eidotter dargestellt werden kaun und keine Beziehungen zum Zellkern
erkennen lisst. Ersteres liefert bei der Zersetzung mit verdinnten Siuren oder
Wasser in der Siedehitze Hypoxanthin, Guanin und Xanthin, letzteres nicht.

Spiter fand Kossel bei Verarbeitung einer grisseren Menge von Pan-
kreasdriisen des Rindes neben Xanthin, Hypoxanthin und Guanin eine neue
Base, welche er als ,Adenin® bezeichnete. Dieselbe hat die procentische
Zusammensetzung der Blausiure und die Formel C;H;N;. Ihre Zugehdrig-
keit zu den Oyanverbindungen wird nicht nur durch die Formel, sondern
auch durch ihre Zersetzung mit Kali angezeigt. Die Substanz konnte in
ihren Verbindungen als schwefelsaures, salpetersaures, salzsaures und oxal-
saures Salz u.s. w. dargestellt werden. Kine weitere Priifung legte eine nahe
Verwandtschaft der Base mit dem Hypoxanthin dar, in welches sich das
Adenin durch Oxydation mit salpetriger Sture unschwer iberfihren liess.

Es wurde weiterhin nachgewiesen, dass das Adenin als Zersetzungspro-
duct aus dem Nuclein entsteht. Dasselbe stellt eine Zwischenstufe zwischen
dem Nuclein und dem Hypoxanthin dar. Es folgt aus dieser Thatsache,
dass das Adenin in allen kernreichen Organen zu finden ist und dass ihm
wegen seiner"Beziehungen zum Zellkern eine weite Verbreitung im thieri-
schen Organismus zukommen muss.

Auf Anregung des Herrn Dr. Kossel machte ich im Wintersemester
1885/86 in der chemischen Abtheilung des physiologischen Institutes der
Universitit Berlin nach dieser Richtung hin einige Versuche.

Milz.

5 kg zerhackter Rindermilz wurden 5 Stunden lang in 10 Liter Wasser,
welche mit 50 cem concentrirter Schwefelsiure versetzt waren, gekocht, durch
Aetzbaryt die Schwefelsiiure ausgefillt und auwf 1§ Liter eingedampft. Nach-
dem nunmehr ein Ueberschuss von Ammoniak hinzugesetzt war, wurde die
Masse mit ammoniakalischer Silbernitratlésung ausgefillt. Der volumindse
Niederschlag wurde in der bekannten Weise ans Salpetersiure umkrystallisirt
und mit Schwefelwasserstoff zersetzt.

Die vom Schwefelsilber abfiltrirte Losung, in welcher sich Hypoxanthin,
Guanin und Adenin in Verbindung mit Salpetersiure befanden, wurde auf
ein geringes Volumen eingedampft und mit Ammoniak versetzt, worauf sich
ein voluminéser Niederschlag bildete, Guanin und Adenin enthaltend, wih-
rend Hypoxzanthint und etwas Adenin in Ldsung blieb. Das Filtrat ward auf
kleines Volumen eingeengt, worauf bei lingerem Stehen noch ein gelbes
krystailinisches Salz ausfiel, welches abfiltrirt und mit dem zuerst auskrystal-
lisirten Niederschlage gemeinsam in verdiinnter Salzsiure unter Erwérmen
gelsst wurde. Beim Erkalten krystallisirten zunéchst die langen Nadeln des
Guanins aus, spiter die kirzeren und dickeren des Adenins; sie wurden
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mechanisch von einander getrennt. Aus dem salzsauren Salz konnten durch
Zersetzung mit Ammoniak die charakteristischen Krystalle des Adenins dar-
gestellt werden. Die Stickstoffbestimmung in denselben ergab folgende Zahlen:
0,0980 g Substanz
ergab 43,3 ccm N, bei 16,9% und 753,5 mm Barometerstand.
Gefunden  Berechnet fiir C; HyN;
50,91 pCt. 51,85.

Die Abweichung der gefundenen Zabl von der berechneten dirfte in
Anbetracht der geringen zu Gebote stehenden Substanzmenge nicht auffallend
erscheinen.

Lymphdrisen.

5 kg frischer Lymphdriisen vom Rinde wurden vom Fett befreit, 5 Stun-
den lang in 10 Liter Wasser, welches mit 50 g concentrirter Schwefelsiure
versetzt war, gekocht, das Extract mit kohlensaurem Baryt von dem Usber-
schuss der Schwefelsiure befreit, filtrirt und auf 2 Liter eingeengt.

Aus dieser Lisung wurden nach einem Verfahren, welches dem oben
beschriebenen #hnlich ist, die Silberverbindungen und dann die salpeter-
sauren Salze des Guanins, Adenins, Hypoxanthins dargestellt. Die salpeter-
sauren Salze krystallisirten zum Theil aus dem eingeengten Filtrat vom
Schwefelsilber heraus. Es wurden nun sowohl diese Krystalle als auch die
salpetersaure Ldésung mit dberschiissigem verdinnters Ammoniak auf dem
Wasserbade digerirt. Hierbei scheidet sich das Guanin véllig ab!), wihrend
Hypoxanthin und Adenin in Lésung gehen. Beide werden nach weiterem
Eindampfen durch Neutralisation ausgefillt und dann durch Krystallisation
des salzsauren Salzes, sowie durch die verschiedene Léslichkeit in wésserigem
Ammonijak getrennt.

Das Adenin wurde in krystallisirtem Zustande erhalten. Eine Stick-
stoffbestimmung in den Krystallen ergab folgende Werthe:

0,1113 g Substanz
ergab: 49,7 cem N bei 21,20 C. und 763,5 mm Bar.
Gefunden  Berechnet fir Cy HyNj
51,03 51,85,

Ferner werden aus den Lymphdriisen eine nicht unbedeutende Menge

Guanin und Hypoxanthin dargestellt.
Nieren.

b kg frischer Rinderniere behandelte ich in gleicher Weise. Auch hier
wurde das Adenin durch Digestion mit Ammoniak vom Guanin, und durch
Umkrystallisiven des salzsauren Salzes vom Hypoxanthin getrennt. Letztere
Operation bot einige Schwierigkeiten, doch gelang es die charakteristischen
Krystalle des salzsauren Salzes rein darzustellen und aus diesen das Adenin
als freie Base in krystallisirtem Zustande zu erhalten. Zur weiteren Identi-
ficirung der Base wurde in diesem Falle ein Verfahren angewandt, welches
gestattet, selbst Ausserst geringe Mengen krystallisirten Adenins als solches
zu erkennen. Erhitzt man einen kleinen Adeninkrystall langsam in einem
Glasrohrehen unter dhnlichen Vorsichtsmaassregeln, wie diese zur Bestimmung
des Schmelzpunktes organischer Verbindungen gebriiuchlich sind, so bemerkt
man, dass die Krystalle sich bei 52—53° plotzlich triiben. Auch die von
mir aus den Nieren dargestellten Krystalle zeigten dies Verhalten, welches
von Kossel zur Erkennung des Adenins empfohlen ist¥, sehr deutlich.

Die vorliegenden Untersuchungen liefern einen neuen Beweis fir die
weite Verbreitung des Adenins im thierischen Organismus, somit auch fiir
die wichtige Rolle, welche diesem Polymeren der Blausiure im Stoffwechsel
zuertheilt ist.

1) Kossel, Zeitschrift fir physiologische Chemie. Bd. X. S, 252.
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